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1. 钢桥解决方案 

钢桥解决方案 

钢桥分析 

规则结构 

工字形 

箱形 

异形结构 

弯箱梁 

宽箱梁 

斜箱梁 

Civil 

FEA 

设计 

Civil Designer 

疲劳分析 

细部分析 

FEA 

梁单元 

板单元 
• 稳定验算 
• 强度验算 
• 疲劳验算 
• 倾覆验算 
• 挠度验算 
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1. 钢桥解决方案 

钢桥计算（梁单元） 

施工荷载  

施工阶段  

分析  

 
・生成下部结构 
 
・生成主梁及横隔梁 
 
・横向刚度（生成虚拟横梁） 
 
・二期横载（铺装、护栏、防撞墩） 

边界  

设计 

成桥荷载  

 
・移动荷载、疲劳车辆荷载 
 
・温度荷载、沉降 
 

 
・Civil Designer 完成钢结构设计 
 

材料、截面（考虑有效宽度）  

生成节点、单元  

新增材料、截面、有效宽度自动计算功能 

新增疲劳车辆模型 

新增钢桥设计规范验算 
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1. 钢桥解决方案 

钢结构-材料、截面（梁单元） 

加劲肋 

截面（工形） 

截面（箱形） 

钢材材料 

特性 > 材料数据  

 新增“公路钢结构桥梁设计规范（JTG D64-2015）”的材料。 

 新增钢结构桥梁最常用的箱形钢梁与工形钢梁截面。截面支持板肋、T形肋、U形肋等加劲肋形式，可以自动计算截面特性。 

 

特性 > 截面数据  
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1. 钢桥解决方案 

钢结构-有效宽度（梁单元） 

有效宽度对话框  
有效宽度系数表格  有效宽度text文件  

结构 > 钢梁桥 >有效宽度  

 新增“公路钢结构桥梁设计规范（JTG D64-2015）”钢梁桥有效宽度自动计算功能。 

 自动生成有效宽度文本文件及有效宽度系数表格。 
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1. 钢桥解决方案 
钢结构-疲劳验算车辆模型 

荷载 > 移动荷载 > 车辆 

 新增“公路桥涵设计通用规范”及“公路钢结构桥梁设计规范”中的三个疲劳荷载计算模型。 

 用户可以选择对应的计算模型名称，方便地进行疲劳分析车辆的定义。 

 

车辆荷载名称： 

车辆荷载类型： 

车辆荷载名称： 

车辆荷载类型： 

车辆荷载名称： 

车辆荷载类型： 
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1. 钢桥解决方案 

钢桥解决方案 

模型考虑有效宽度 

截面考虑加劲肋刚度 

模型内力图 

设计模型及设计结果 
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布置 :定义桥梁基本几何形状 
• 桥梁类型和建模类型 
• 桥梁线形 
• 跨度 
• 子结构 
• 边界条件 

  

截面：定义截面和桥面板、支撑及梁的位置 
• 横向连系单元 
• 支撑 
• 主梁 

荷载：定义恒荷载和活载工况 
• 组合前、后的恒载 
• 活荷载 

施工阶段：定义具体施工顺序 
• 施工阶段 
• 桥面板钢筋 

结构 > 建模助手>钢混组合梁桥建模助手 

1. 钢桥解决方案 

钢混组合梁桥简单快速建模－钢混组合梁桥建模助手 

 钢混叠合梁桥梁建摸助手可以在相对短的时间内快速生成3D有限元模型。 可以建立具有各种支撑条件和下部结构类型的直、弯和斜桥。 

 可采用梁单元和板单元建模. 通过直观的界面示意和简单的向导定义荷载和施工顺序。 
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不同斜交角支座及支撑类型 

箱型钢混叠合梁模型 

全部板单元 
桥面板模拟为板单元 
腹板模拟为板单元 

桥面板浇注顺序反映在 
施工阶段 

变截面主梁 

支撑信息 

间距 各主梁支撑间距 支座类型不同支撑 

梁. 名称. 距离. 
角度
类型. 角度 支撑 名称 

角度
类型. 

向导... 

组合 I 

组合 箱型 

组合 槽型 

组合 I型 

全部梁单元 

全部梁单元 
全部板单元 
桥面板板单元、主梁梁单元 

桥面板&腹板板单元、翼缘梁单元 

布置 截面 荷载 施工阶段 

施工阶段 

浇注桥面板顺序 

拼接器桥面板施工阶段 负弯矩长度. 

阶段 阶段描述 荷载状态 



I n t e g r a t e d  S o l u t i o n  S y s t e m  f o r  B r i d g e  a n d  C i v i l  E n g i n e e r i n g 

midas Civil 2017 
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２. 预制梁桥解决方案 

简单、快速的解决方案 

•建模助手一键生成模型 

•支持空心板、T梁、小箱

梁等预制结构 

•方便输入钢束 

•生成模型考虑实际预制

施工阶段 

模型 

建立 

•生成模型可直接点击完

成分析 

 

分析 

•模型可直接导入Civil 

Designer  

•选择规范后，完成设计 

设计 

预制梁桥建模助手 分析 Civil Designer 



 13/39   Copyright ⓒ Since 1989 MIDAS Information Technology Co., Ltd. All rights reserved. 

midas Civil2017 新版本功能介绍  

项目 预先制造预制梁 施加预应力 预制梁的安装 浇筑桥面板 

施工步骤 

 安装临时支座和固定支座， 

 将预制梁放在临时支架的上端，形
成简支状态。 

 紧接着，连接桥面板上的所有钢筋
和桥段处的横梁钢筋 

 接着在连续段的顶端上设置预应力
束的波纹管，并完成穿束的施工任
务。 

 确保其混泥土强度到达设计值的10
0%。为了确保桥梁的受力性能良好，
当温度达到最低值时才能进行对负
弯矩钢筋进行预应力张拉和水泥浆
压制 

 检查临时支座的位置，然后对桥
梁顶面浇筑混凝土。 

 施工结束后，将临时支座全部拆
除。拆除过程中应特别注意温度，
温度过高会影响橡胶支座的质量。 

 安装防护栏和防水层等基础设施，
还需对桥梁的顶面进行铺设。要按
照图纸在指定位置设置伸缩缝。 

２. 预制梁桥解决方案 

简单、快速的解决方案 
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布置:  定义桥梁基本几何形状 
• 主梁类型和建模类型 
• 跨度和不同纵梁布置形式 
• 边界和下部结构 条件 

截面: 定义截面及主梁、横隔板的位置 
• 横向连系单元信息 
• 横隔板、主梁位置及截面信息 

钢束:  定义不同的先张/后张法预应力形状 
• 不同的钢束外形 (直线型、 竖琴型、 曲线型) 
• 钢束分配列表和预加应力 

施工阶段:  定义详细的施工步骤 
• 主梁拼装顺序和临时支承 
 

荷载:  定义恒载和活载 
• 主梁连续化前及连续化后的恒载 
• 活荷载 

预制梁桥建模助手 

２. 预制梁桥解决方案 

预制梁桥建模助手 

预制梁桥建模助手 

所有框架非组合结构 

结构 > 建模助手 > 预制梁桥建模助手 

 使用预制梁桥建模助手可以相对快速的生成一个三维有限元模型. 并且针对预制及拼接两类梁桥形式，程序提供多样的预应力条件和施工阶段形式完成模拟. 

 通过直观的界面示意和简单的向导定义荷载和施工顺序。 
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预制梁桥建模助手 

２. 预制梁桥解决方案 

所有框架非组合结构 

预制梁桥建模助手 

虚拟横梁单元 

 R：折线控制点圆弧半径 
 

 虚拟横梁单元 
• 分割：输入分割数量 
• 距离：输入虚拟横梁间距 
• 每跨分割数：输入每跨分割数量 

预制梁桥建模助手 
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不同的纵梁布置形式 

钢束分配表格 

 

     纵梁横向布置间距 < 仅限预制结构类型> 
      相同间距 
       支承位置线均平行.  
      偏心距离 
       支撑位置处的斜交角度都相同. 

 

     纵梁排列方式< 仅限拼接结构类型> 
      直线型 
       纵梁沿直线拼装. 
      曲线型 
      纵梁沿梁曲线拼装. 

相同间距 

偏心距 

类型 
钢束
特性 

数量 
横向距离
（S） 
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拆掉临时支撑阶段 

预应力钢束张拉阶段 

拼接主梁施工阶段 

临时支撑 

安装边跨梁端阶段 

拼装梁腋段 

安装合拢段 

SP1 

SP4 

SP2 
SP3 

主梁拼接施工阶段 

主梁阶段 

持续时间 

拼接主梁
各段列表  

已选各段 
列表  

添加 编辑 删除 

临时支撑位置 ... 

拼接支撑条件 使用脚手架 

拼接主梁施工顺序  
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CS1 

CS2 

CS3 

CS4 

CS5 

CS6 

激活连续化后荷载 

预制安装施工阶段模型 

２. 预制梁桥解决方案 
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设计 

建模助手建模 分析 

建模.分析.设计 

２. 预制梁桥解决方案 
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两跨预制T型梁桥 

3 跨拼装梁桥 

安装  
支承阶段 

安装 
边跨及中跨合拢段 

预制梁桥建模助手适用于多种类型的
桥梁结构 

预制T型梁桥 

预制空心板桥 

预制小箱梁桥 

２. 预制梁桥解决方案 

多种预制桥梁类型 
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3. 减隔震解决方案 

阻尼器 

粘弹性阻尼器由数层粘弹性材料与钢板硫化粘结形成，通过粘弹性材料的剪切变
形实现减振耗能，减小结构的动力响应。 

Maxwell 模型 

Kelvin 模型 

粘弹性阻尼器 
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阻尼器 

Midas 
SNAP 

3. 减隔震解决方案 
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阻尼器 

金属阻尼器 

3. 减隔震解决方案 

金属阻尼器属于位移相关型阻尼器。金属阻尼器依靠材料屈服后具有较好的延性来
耗散振动能量，属于晶体内摩擦阻尼器。 
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阻尼器 

m
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3. 减隔震解决方案 
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阻尼器 

3. 减隔震解决方案 

边界 > 一般连接 > 减隔振装置属性 

 新增减隔震设备最常用的粘滞阻尼器、粘弹性阻尼器、金属阻尼器等阻尼器设备类型。 

 通过时程分析，可以计算桥梁安装阻尼器对减隔震效应的贡献。 
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减隔震解决方案 

墩顶时程位移结果 

阻尼器特性定义 

地震波及时程荷载工况定义 

3. 减隔震解决方案 
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4、其他升级功能 

                                   midas  Civ i l 
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1. 64位求解器和GPU求解器 

 分析 > 运行分析 

案例研究1 

 64位求解器能够访问超过4GB内存，突破Windows 32位平台中的4GB内存使用量。32位操作系统中，限制只写入4GB内存：Windows 操作系统占用 2GB ，外部程序只能分配到2GB。现在可

计算超大模型且运算速度要快的多。 

 GPU加速计算器通过卸载计算密集型部分到GPU，提供更快速的分析过程， 代码的其余部分仍在CPU上运行。 

单元 56,634 

分析类型 静力分析 

系统 解决时间 

Gen 32位 2641.57 sec. 

Gen 64位 1590.49 sec. 
快1.7 倍 

案例研究2 

单元 116,586 

节点 158,256 

分析类型 材料非线性分析 

可完成分析 

系统 解决时间 

Gen 32位 内存不足 

Gen 64位 13663.80   sec. 

4. 其他升级功能 
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1. 64位求解器和GPU求解器 

 分析 > 运行分析 

 64位求解器能够访问超过4GB内存，突破Windows 32位平台中的4GB内存使用量。32位操作系统中，限制只写入4GB内存：Windows 操作系统占用 2GB ，外部程序只能分配到2GB。现在可

计算超大模型且运算速度要快的多。 

 GPU加速计算器通过卸载计算密集型部分到GPU，提供更快速的分析过程， 代码的其余部分仍在CPU上运行。 

4. 其他升级功能 

32位分析调取 1.4GB内存 

64位分析调取 5.4GB内存 
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2. 考虑“翘曲效果(7D)” 时的极值应力输出点(11-16) 

 由于翘曲产生的正/剪应力沿截面边缘非等值，应力极值点与截面特性主扇性坐标ω/静面矩S ω相关，但计算复杂，故增加自动计算6个极值应力点功能。 

 适用截面类型：设计截面。 

Part Ⅰ.前处理 

1 

2 

3 

截面管理器 

自动计算并生成 考虑“翘曲效果(7D)”后，可能的极值

应力点位置，并分析输出应力点结果。新生成的应力点1

1-16截面位置可在截面管理器中查看，并可自定义附加

应力点。 

4. 其他升级功能 
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Part Ⅰ.前处理 

2. 考虑“翘曲效果(7D)” 时的极值应力输出点(11-16) 

 由于翘曲产生的正/剪应力沿截面边缘非等值，应力极值点与截面特性主扇性坐标ω/静面矩S ω相关，但计算复杂，故增加自动计算6个极值应力点功能。 

 适用截面类型：设计截面。 
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Pushover > Pushover 整体控制 

荷载 > 地震作用 > 时程分析数据> 荷载工况 

Pushover 主控数据 时程荷载工况 

3. 考虑几何非线性的Pushover 分析及时程分析 
 可以在pushover分析及时程分析中考虑大位移几何非线性。 

 该功能不但对于具有大变形的复杂空间结构非常有用，而且还可以应用在具有高延展性的钢结构抗震设计及钢筋混凝土结构抗震设计中。 

无 

无 

4. 其他升级功能 
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 midas Civil 中对斜拉桥分析提供了两种索力优化方法：未闭合配合力法和未知荷载系数法. 用以上任意一种方法都可以得到施工阶段的目标索力。 未闭合配合力功能可以考虑大

位移变形效应，但考虑不了收缩徐变效应；而未知荷载系数法正好与之相反。 

 在新版本中，未知荷载系数法可以同时考虑大位移变形和收缩徐变效应。 

 在施工阶段分析中，会将大位移变形效应，和自重、施工恒载、钢束一次/钢束二次、收缩一次/二次以及徐变一次/二次效应都合并到合计（CS）荷载工况中。 在调索操作中，需要

将拉索力从包含收缩/徐变的其它效应中分离出来，可以通过以下方式实现： 

1) 单独建立一个调索施工阶段，结构组中将索单元激活，且持续时间设为0，并在未知荷载系数法中指定该阶段为“未知”. 这样做需要在不同的施工阶段激活不同的索力。 

2) 与施工阶段对话框中的“步骤”一样，保存在“附加步骤”中，并在第一步就激活索力，在未知荷载系数法中指定该步骤为“未知”。这样做需要在不同的施工阶段激活不同的索

力。 

 

 

结果> 桥梁 > 索控制 > 未知荷载系数 

4. 斜拉桥索力优化功能考虑大位移变形及收缩徐变效应 
 

未知荷载系数详细 

名称 

阶段名称 

目标函数类型 

未知荷载系数符号 

联立方程方法 

约束条件 

未知 阶段/步骤 系数 加权系数 合计 

4. 其他升级功能 
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非弹性铰特性 

5. 非弹性铰特性优化 

特性 > 非弹性铰特性值 

• 之前的版本中，非弹性铰属性由截面特性值分配。程序不能考虑I端和J端的不同屈服强度。在新的版本中，非弹性铰属性按单元分配，还可以考虑两端不同的屈服强度。同时，工作

目录树中，可直接通过拖拽分配。 

 

4. 其他升级功能 
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6. 节点局部坐标轴位移结果 

结果 > 变形 > 变形形状 /位移等直线 
结果 > 结果表格 > 位移 > 位移(局部) 表单 

 对于设定局部坐标轴的节点，可以输出按节点局部坐标轴的位移结果。  

 该功能对于弯桥或斜桥支座位移的查看非常有意义。  

节点局部坐标轴 局部坐标轴位移结果 

4. 其他升级功能 
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 钢混叠合梁结构的弯桥或斜桥通常用板单元和梁单元组合的方式模拟，而不是选择组合截面的梁单元。此时，局部内力的合力功能可以得到组合构件的内力。以前该功能只是在用户

选择断面的基础上以文本/表格格式输出内力结果，程序不能 查看组合构件的内力图。  

 该功能可以使用户查看延构件长度的内力图，生成板单元和/或梁单元组成截面的内力 (Fx、 Fy、Fz、 Mx、 My 、Mz)结果表格。 

 结果可用于静力荷载、施工阶段荷载、沉降荷载、反应谱荷载和移动荷载。当在移动荷载分析控制中选择“标准+当前内力/应力”时，移动荷载分析结果中当前内力就可以适用。 

 

 

7. 单元组内力合力结果图与表格 
 

特性 > 截面 > 合力截面 

结果 > 内力 > 合力图 

合力图 

合力表格 

合力图 

内力 反力      变形 

荷载工况/组合 

步骤 

成分 

数值 反转 

顶对齐 

输出位置 

合力 

4. 其他升级功能 
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 用户可以根据选择的结构组或单元定义“分割数”。该功能可以对每跨10个点查看构件内力。 

 此处引入虚拟梁的概念画出合力图。虚拟梁需要指定为结构组，生成合力图结果。用户看不到该虚拟梁，不过可以通过“显示”中勾选选项来查看虚拟截面局部坐标轴。 

 断面可以通过选择结构组、单元选择或多边形选择方式来选择。 

 用法:  1.通过选择“结构组”、“单元选择”，程序对于每根梁自动生成虚拟梁数据。 

 2. 当选择“多边形选择”时，将生成用户自定义虚拟梁数据。 

 合力图支持直桥、弯桥、斜桥等多种桥型。对于弯桥和斜桥，建议使用多边形选择功能。 

虚拟截面局部坐标轴 

合力截面 

定义虚拟截面 

定义虚拟截面 

定义虚拟截面 
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